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PRESENTACION IS

El redisefo curricular del modelo educativo del tecndlogo, articula los
tres componentes del Marco Curricular Comun de la Educacion Media
Superior: i) el fundamental; ii) el ampliado; y iii) el profesional, ahora
laboral, conservando este ultimo, el enfoque basado en competencias,
bajo una nueva propuesta que impulsa al CETlI a mantener una
estrecha vinculacion con el sector productivo. El planteamiento del
proceso educativo surge a partir del campo profesional, lo que permite
disenar la situacion didactica desde una problematica que pone en
juego e integra las competencias del estudiantado para |Ia
transformacion laboral y el aprendizaje significativo dejando a un lado,
la idea del empleo.

En este sentido, la presente asignatura plantea desde su propia
construccion, un proyecto integrador que va orientando el perfil de
egreso y que hace explicito los conocimientos, destrezas, habilidades,
actitudes y valores que las y los estudiantes aplican en los
procedimientos técnicos especificos.

En el contexto del modelo educativo del CETI, la asignatura de
“Quimica y procesos de los polimeros” desempefha un papel
fundamental en la formacion de los estudiantes de séptimo semestre
de la carrera de Tecndlogo como Quimico en Procesos y Biotecnologia,
ya que la integracion de la quimica macromolecular y los procesos de
manufactura constituye el nucleo operativo de la industria de
materiales moderna.

La Quimica Macromolecular le da el por qué: permite entender como el
peso molecular, la ramificacion y las fuerzas intermoleculares dictan si
un material sera una fibra textil, un envase rigido o un implante
médico.

Los Procesos de Manufactura le dan el como: le permiten llevar esa
molécula al mundo real mediante extrusion, inyeccion o
termoformado, controlando variables fisicas como el calor y la presion.

La conjuncion entre la Quimica Macromolecular y los Procesos de
Manufactura no es solo una carga académica, es el eje que le permite
transformar el conocimiento cientifico en soluciones industriales
tangibles.



l. IDENTIFICACION DEL CURSO

CARRERA: TECNOLOGO COMO QUIMICO EN PROCESOS Y

BIOTECNOLOGIA.
Modalidad: Asignatura: Clave:
Presencial Quimica y procesos de -
polimeros
Semestre: Academia: Linea de Formacion:
Séptimo Procesos Quimicos y Procesos

Biotecnologia

Créditos: Horas Semestre: Horas Semanales:
9.00 90 5
Horas Teoria: Horas Practica:
2 3
Fecha de elaboracion: Fecha de Ultima actualizacion:
Enero2026 s
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Il. UBICACION DE LA ASIGNATURA
AMBITOS DE TRANSVERSALIDAD

Relacion con asignaturas respecto a Marco Curricular Comun de Educacion
Media Superior (MCCEMS), es decir, curriculum fundamental y con
asignaturas del curriculum laboral.

Asignatura vinculada / Séptimo semestre

Los conocimientos adquiridos permiten al alumno,
desarrollar habilidades para comprender Ila
informacion consultada en ingles sobre el
comportamiento y el manejo adecuado de los
reactivos para la sintesis guimica de
macromoléculas.

Inglés VII

CURRICULUM
FUNDAMENTAL

Asignatura previa / Sexto semestre

Proporciona la base tedrica para entender como la
estructura molecular determina las propiedades y el Fisicoquimica
comportamiento de los polimeros.

CURRICULUM
WA\=1@]27A\ N

Asignatura posterior / Octavo semestre

Los conocimientos adquiridos permiten al alumno
Ciencia de materiales establecer la relacion entre la estructura y las
propiedades de los materiales.
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lll. DESCRIPTORES DE LA ASIGNATURA

1. META DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Aplica la quimica de los polimeros para describir sus propiedades de acuerdo a
su estructura considerando su comportamiento para la adecuada seleccion y
aplicacién de los polimeros en procesos quimicos y /o biotecnoldgicos.

2. COMPETENCIAS LABORALES DE LA ASIGNATURA

e Selecciona materiales poliméricos en base a requerimientos mecanicos,
térmicos y quimicos para su adecuada aplicacion en la industria de los
procesos quimicos y /o biotecnolégicos.

3. PRODUCTO INTEGRADOR

Portafolio de evidencias.
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m Descripciéon del Producto Integrador

Incluye las practicas realizadas durante el
semestre, los ejercicios resueltos, las actividades
en clase y las tareas asignadas.

llk.'\l\‘\‘iulﬂl ENSENANZA
Formato de Entrega \ TECNICA INDUSTRIAL

@

Ceticnr

r

El portafolio de evidencia sera entregado en \
fisico. .

MANLA), DE PRACTICAS

£
A
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IV. DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

UNIDAD 1. ANTECEDENTES Y CONCEPTOS BASICOS EN LA QUIMICA
MACROMOLECULAR.

Procesos

Define conceptos
basicos de la
quimica
macromolecular
para establecer una
comunicacioén
asertiva.

Reconoce los
antecedentes que
dieron origen a la
quimica
macromolecular
para establecer
su relevancia en
la constitucion de
la quimica de los
polimeros.

Argumenta la
hipdtesis
macromolecular
para establecer
su importancia en
la fundacion de la
quimica de los
polimeros.

Reconoce las
caracteristicas de
polimeros
termoplasticos y
polimeros
termofijos para su
adecuada
aplicacién.
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Contenidos

- Conceptos
fundamentales de
la quimica
macromolecular.

- Los
antecedentes que
dieron origen a la
quimica
macromolecular.

- La hipdtesis
macromolecular
de Staudinger.

Recursos

Apuntes.

Material audiovisual.
Cuestionario escrito.

Presentaciones.

Productos

Reporte de
investigacion
referente a la
hipotesis
macromolecular
de Staudingery
sobre los
antecedentes que
dieron origen a la
quimica
macromolecular.

Cuadro “Qué
entendiy qué no
me quedo claro”
sobre el tema de
Introduccién a la
quimica
macromolecular.

Organizador
grafico sobre los
conceptos,
antecedentes
fundadores e
inicios de la
quimica
macromolecular.

Lista de cotejo para
evaluar reporte de
investigacion
referente a la
hipotesis
macromolecular de
Staudinger y sobre
los antecedentes que
dieron origen a la
quimica
macromolecular.

Rubrica para evaluar
el cuadro sobre qué
entendiy qué no me
quedod claro de los
apuntes sobre el
tema de conceptos,
antecedentes,
fundadores e inicios
de la quimica
macromolecular.

Lista de cotejo para
evaluar el
organizador grafico
sobre el tema los

conceptos,
antecedentes
fundadores e inicios
de la quimica
macromolecular.

Prueba escrita
referente a los temas
de conceptos,
antecedentes
fundadores e inicios
de la quimica
macromolecular.

PP 1. Portafolio de evidencias de las actividades realizadas durante la

unidad.
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UNIDAD 2. ORIGEN DE LOS POLIMEROS.

Procesos

Explica el origen
de los polimeros
para diferenciar
entre los
polimeros
naturales,
semisintéticos y
sintéticos.

Clasifica a los
polimeros de
acuerdo a su
composicién
quimica para
diferenciar entre
homopolimeros y
copolimeros.

Reconoce a los
polimeros de
acuerdo a su
acrénimo para
establecer su
identidad
quimica.

Ll

Contenidos

- Los polimeros
naturales como:
hule, la celulosa, el
almidon, las
proteinas, los
acidos nucleicos

- Los polimeros
semisintéticos: los
celulésicos y el
hule vulcanizado.
- Los polimeros
sintéticosy las
familias
poliméricas.

- Nomenclaturay
acrénimos de
polimeros
sintéticos.

Recursos

Apuntes.
Material
audiovisual.
Cuestionario.
escrito.

Presentaciones.

Formato de

practica escrito.

Laboratorio.
Material de
laboratorio.

Productos

Reporte de
investigacion
referente al origen
de los polimeros.

Cuadro “Qué
entendiy qué no
me quedo claro”
sobre el tema de
el origen de los
polimeros.

Organizador
grafico sobre el
origen de los
polimeros, su
composicion
quimica y sus
acrénimos.

Reporte de la
practica
relacionada a la
obtencién de un
polimero de
origen natural, el
cual debe de
contener
investigacion,
procedimiento,
imagenes,
resultados,
observaciones
conclusiones de la
realizacion
practica.

Lista de cotejo
para evaluar
reporte de
investigacion
referente al origen
de los polimeros.

Rubrica para
evaluar el cuadro
sobre qué entendi
Yy qué no me
quedd claro sobre
el tema del origen
de los polimeros.

Rubrica para
evaluar el

organizador
grafico sobre el
tema de el origen
de los polimeros.

Rubrica que
evalle el reporte
de practica sobre
el tema de el
origen de los
polimeros.

Prueba escrita
referente al tema
de el origen de los
polimeros.
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UNIDAD 3. ESTRUCTURA Y PROPIEDADES DE LOS POLIMEROS.

Procesos

Define la
importancia de la
composicion
quimica de un
polimero para el
establecimiento de
su estructura lineal,
ramificada o
entrecruzada.

Establece la
influencia de la
estructura de los
polimeros, para el
desarrollo de las
propiedades fisicas
y quimicas de las
macromoléculas.

Identifica las

propiedades de los
polimeros para su
adecuada

aplicacion en la
industria de los
procesos quimicos y
/o biotecnolégicos.
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Contenidos

-La cristalinidad y
amorfismo de los
polimeros.

-Estructuras
lineales ramificadas
y entrecruzadas.
-Relaciéon de las
propiedades fisicas
y quimicas de un
polimero con su
estructura.

-Las interacciones
molecularesy su
relacion con las
propiedades de los
polimeros
termoplasticos

Recursos

Apuntes. Material
audiovisual.

Cuestionario escrito.

Presentaciones.

Formato de practica
escrito. Laboratorio.

Material de
laboratorio.

Productos

Reporte de
investigacion
referente al tema
de estructura y
propiedades de
los polimeros.

Cuadro “Qué
entendiy qué no
me quedo claro”
sobre el tema de
estructuray
propiedades de
los polimeros.

Organizador
grafico sobre el
tema de
estructuray
propiedades de
los polimeros.

Reporte de la
practica
relacionada a el
tema de
estructuray
propiedades de
los polimeros, el
cual debe de
contener
investigacion,
procedimiento,
imagenes,
resultados,
observaciones
conclusiones de la
realizacion
practica.

Lista de cotejo para
evaluar reporte de
investigacion
referente al tema de
estructuray
propiedades de los
polimeros.

Rubrica para evaluar
el cuadro: Qué
entendiy qué no me
quedod claro” sobre el
tema de estructura y
propiedades de los
polimeros.

Rubrica para evaluar
el organizador
grafico sobre el tema
de estructura y
propiedades de los

polimeros.

Rubrica que evalué el
reporte de practica
sobre el tema de
estructuray
propiedades de los
polimeros

Prueba escrita
referente al tema de
estructuray
propiedades de los
polimeros.

PP2. Portafolio de evidencias de las actividades realizadas durante la

unidad.
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UNIDAD 4. TECNICAS Y MECANISMOS DE POLIMERIZACION.

Procesos

Reconoce las
variables de las
técnicas de
polimerizacién en
masa, en solucion,
en emulsién y en
suspension para el
establecimiento
de las condiciones
requeridas en la
ejecucioén de cada
técnicaenla
obtencion de
polimeros.

Reconoce los
mecanismos de
polimerizacién
por condensacion
y polimerizacion

por adicién para la
sintesis de
macromoléculas.
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Contenidos

-Las condiciones,
ventajasy
desventajas de las
técnicas de
polimerizacién en
masa, en solucion,
en emulsiény en
suspension.

-Las condiciones,
ventajas y
desventajas de las
técnicas de
polimerizacién en
masa, en solucion,
en emulsiény en
suspension.

Recursos

Apuntes. Material
audiovisual.
Cuestionario
escrito.
Presentaciones.
Formato de
practica escrito.
Laboratorio.
Material de
laboratorio.

Productos

Reporte de
investigacion
referente al tema
de técnicasy
mecanismos de
polimerizacion.

Cuadro “Qué
entendiy qué no
me quedo claro”
sobre el tema de
técnicasy
mecanismos de
polimerizacion.

Organizador
grafico sobre el
tema de técnicas
y mecanismos de
polimerizacion.

Reporte de la
practica
relacionada a el
tema de técnicas
Yy mecanismos de
polimerizacion, el
cual debe de
contener
investigacion,
procedimiento,
imagenes,
resultados,
observaciones
conclusiones de la
realizacion
practica.

Lista de cotejo
para evaluar
reporte de
investigacion
referente al tema
de técnicasy
mecanismos de
polimerizacion.

Rubrica para
evaluar el cuadro
sobre qué entendi
y qué no me
qguedo claro sobre
el tema de
técnicasy
mecanismos de
polimerizacion.

Lista de cotejo
para evaluar el
organizador
grafico sobre el
tema de técnicasy
mecanismos de
polimerizacion.

Rubrica que
evalué el reporte
de practica sobre
el tema de
técnicasy
mecanismos de
polimerizacion.

Prueba escrita
referente al tema
de técnicas y
mecanismos de
polimerizacion.
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UNIDAD 5. PROCESOS DE MANUFACTURA DE LOS POLIMEROS.

Procesos

Define la
importancia de los
procesos de
manufactura de
polimeros
termoplasticos tales
como: inyeccion,
extrusién y
rotomoldeo para la
fabricacion de
objetos funcionales.

Explica las variables
involucradas en los
procesos de
manufactura

tales como:
inyeccion, extrusion
y rotomoldeo para

su control en la
manufactura de
objetos funcionales.
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Contenidos

- Las condiciones,
ventajasy
desventajas de la
técnica de
manufactura de
extrusion.

- Las condiciones,
ventajasy
desventajas de la
técnica de
manufactura de
inyeccion.

Las condiciones,
ventajasy
desventajas de la
técnica de
manufactura de
Rotomoldeo.

Recursos

Apuntes.

Material audiovisual.
Cuestionario escrito.
Presentaciones.
Formato de practica
escrito. Laboratorio.
Material de
laboratorio.

Productos

Reporte de
investigacion
referente al tema
de procesos de
manufactura de
los polimeros

Cuadro “Qué
entendiy qué no
me quedo claro”
sobre el tema de
procesos de
manufactura de
los polimeros.

Reporte de la
practica
relacionada al
tema de técnicas
y mecanismos de
polimerizacién, el
cual debe de
contener
investigacion,
procedimiento,
imagenes,
resultados,
observaciones
conclusiones de la
realizacion
practica.

Organizador
grafico sobre el
tema de procesos
de manufactura
de los polimeros.

Rubrica que evalle el
reporte de
investigacion de los
temas de procesos
de manufactura de
los polimeros

Rubrica para evaluar
el cuadro sobre que
entendiy que no me
quedo claro sobre el
tema de procesos de
manufactura de los
polimeros.

Lista de cotejo para
evaluar el reporte de
la practica
relacionada a el tema
de técnicasy
mecanismos de

polimerizacion.

Lista de cotejo para
evaluar el
organizador grafico
sobre el tema de
procesos de
manufactura de los
polimeros.

Prueba escrita
referente al tema de
procesos de
manufactura de los
polimeros.

PP3. Portafolio de evidencias de las actividades realizadas durante la

unidad.
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V. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y OTRAS
FUENTES DE CONSULTA DE LA ASIGNATURA

Recursos Basicos

e Champetier, G.; Monnerig, L. (2014). Introduccion a la Quimica Macromolecular.
Madrid: S.L.U. ESPASA LIBROS

e Seymour, R,; Carraher, C. (2021). Introduccion a la Quimica de los Polimeros.
Barcelona: Reverté

e Vollhardt, K.P.C.,; Schore, N.E. (2014). Quimica organica. Espanha: OMEGA.

Recursos Complementarios

e Morton- Jones, D. (2003). Procesamiento de Plasticos. México: LIMUSA.
e Driver, W. (1982). Quimica y Tecnologia de los Plasticos. México: CECSA.

Fuentes de Consulta Utilizadas

- Camara de Diputados del H. Congreso de la Unidn. (30 de septiembre de 2019).
Ley General de Educacion.
https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LGE.pdf

- Diario Oficial de la Federacion. (20 de septiembre de 2023). Acuerdo secretarial
17/08/22 y 09/08/23. https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?
codigo=56998358&fecha=25/08/2023

- Gobierno de México. (7 de septiembre de 2023). Propuesta del Marco Curricular
Comun de la Educacion Media Superior.
https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/propuestaMCCEMS
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	Reconoce a los polímeros de acuerdo a su acrónimo para establecer su identidad química.
	- Los polímeros naturales como: hule, la celulosa, el almidón, las proteínas, los ácidos nucleicos - Los polímeros semisintéticos: los celulósicos y el hule vulcanizado. - Los polímeros sintéticos y las familias poliméricas.
	- Nomenclatura y acrónimos de polímeros sintéticos.
	Apuntes.  Material audiovisual.  Cuestionario. escrito. Presentaciones.  Formato de práctica escrito. Laboratorio.  Material de laboratorio.
	Reporte de investigación referente al origen de los polímeros.
	Cuadro “Qué entendí y qué no me quedó claro” sobre el tema de el origen de los polímeros.
	Organizador gráfico sobre el origen de los polímeros, su composición química y sus acrónimos.
	Reporte de la práctica relacionada a la obtención de un polímero de origen natural, el cual debe de contener investigación, procedimiento, imágenes, resultados, observaciones conclusiones de la realización práctica.


	Evaluación e instrumentos de evaluación
	Lista de cotejo para evaluar reporte de investigación referente al origen de los polímeros.
	Rúbrica para evaluar el cuadro sobre qué entendí y qué no me quedó claro sobre el tema del origen de los polímeros.
	Rúbrica para evaluar el organizador gráfico sobre el tema de el origen de los polímeros.
	Rúbrica que evalúe el reporte de practica sobre el tema de el origen de los polímeros.
	Prueba escrita referente al tema de el origen de los polímeros.


	UNIDAD 3. ESTRUCTURA Y PROPIEDADES DE LOS POLÍMEROS.
	Procesos
	Contenidos
	Recursos
	Productos
	Define la importancia de la composición química de un polímero para el establecimiento de su estructura lineal, ramificada o entrecruzada.
	Establece la influencia de la estructura de los polímeros, para el desarrollo de las propiedades físicas y químicas de las macromoléculas.
	Identifica las propiedades de los polímeros para su adecuada aplicación en la industria de los procesos químicos y /o biotecnológicos.
	-La cristalinidad y amorfismo de los polímeros.
	-Estructuras lineales ramificadas y entrecruzadas. -Relación de las propiedades físicas y químicas de un polímero con su estructura.
	-Las interacciones moleculares y su relación con las propiedades de los polímeros termoplásticos
	Apuntes. Material audiovisual.  Cuestionario escrito. Presentaciones.  Formato de práctica escrito. Laboratorio.  Material de laboratorio.
	Reporte de investigación referente al tema de estructura y propiedades de los polímeros.
	Cuadro “Qué entendí y qué no me quedó claro” sobre el tema de estructura y propiedades de los polímeros.
	Organizador gráfico sobre el tema de estructura y propiedades de los polímeros.
	Reporte de la práctica relacionada a el tema de estructura y propiedades de los polímeros, el cual debe de contener investigación, procedimiento, imágenes, resultados, observaciones conclusiones de la realización práctica.


	Evaluación e instrumentos de evaluación
	Lista de cotejo para evaluar reporte de investigación referente al tema de estructura y propiedades de los polímeros.
	Rúbrica para evaluar el cuadro: Qué entendí y qué no me quedó claro” sobre el tema de estructura y propiedades de los polímeros.
	Rúbrica para evaluar el organizador gráfico sobre el tema de estructura y propiedades de los polímeros.
	Rúbrica que evalué el reporte de practica sobre el tema de estructura y propiedades de los polímeros
	Prueba escrita referente al tema de estructura y propiedades de los polímeros.
	PP2. Portafolio de evidencias de las actividades realizadas durante la unidad.


	UNIDAD 4. TÉCNICAS Y MECANISMOS DE POLIMERIZACIÓN.
	Procesos
	Contenidos
	Recursos
	Productos
	Reconoce las variables de las técnicas de polimerización en masa, en solución, en emulsión y en suspensión para el establecimiento de las condiciones requeridas en la ejecución de cada técnica en la obtención de polímeros.
	Reconoce los mecanismos de polimerización por condensación y polimerización por adición para la síntesis de macromoléculas.
	-Las condiciones, ventajas y desventajas de las técnicas de polimerización en masa, en solución, en emulsión y en suspensión.
	-Las condiciones, ventajas y desventajas de las técnicas de polimerización en masa, en solución, en emulsión y en suspensión.
	Apuntes. Material audiovisual.  Cuestionario escrito. Presentaciones.  Formato de práctica escrito. Laboratorio.  Material de laboratorio.
	Reporte de investigación referente al tema de técnicas y mecanismos de polimerización.
	Cuadro “Qué entendí y qué no me quedó claro” sobre el tema de técnicas y mecanismos de polimerización.
	Organizador gráfico sobre el tema de técnicas y mecanismos de polimerización.
	Reporte de la práctica relacionada a el tema de técnicas y mecanismos de polimerización, el cual debe de contener investigación, procedimiento, imágenes, resultados, observaciones conclusiones de la realización práctica.


	Evaluación e instrumentos de evaluación
	Lista de cotejo para evaluar reporte de investigación referente al tema de técnicas y mecanismos de polimerización.
	Rúbrica para evaluar el cuadro sobre qué entendí y qué no me quedo claro sobre el tema de técnicas y mecanismos de polimerización.
	Lista de cotejo para evaluar el organizador gráfico sobre el tema de técnicas y mecanismos de polimerización.
	Rúbrica que evalué el reporte de practica sobre el tema de técnicas y mecanismos de polimerización.
	Prueba escrita referente al tema de técnicas y mecanismos de polimerización.


	UNIDAD 5. PROCESOS DE MANUFACTURA DE LOS POLÍMEROS.
	Procesos
	Contenidos
	Recursos
	Productos
	Define la importancia de los procesos de manufactura de polímeros termoplásticos tales como: inyección, extrusión y rotomoldeo para la fabricación de objetos funcionales.
	Explica las variables involucradas en los procesos de manufactura  tales como: inyección, extrusión y rotomoldeo para su control en la manufactura de objetos funcionales.
	- Las condiciones, ventajas y desventajas de la técnica de manufactura de extrusión. - Las condiciones, ventajas y desventajas de la técnica de manufactura de inyección.
	Las condiciones, ventajas y desventajas de la técnica de manufactura de  Rotomoldeo.
	Apuntes.  Material audiovisual.  Cuestionario escrito. Presentaciones.  Formato de práctica escrito. Laboratorio.  Material de laboratorio.
	Reporte de investigación referente al tema de procesos de manufactura de los polímeros
	Cuadro “Qué entendí y qué no me quedó claro” sobre el tema de procesos de manufactura de los polímeros.
	Reporte de la práctica relacionada al tema de técnicas y mecanismos de polimerización, el cual debe de contener investigación, procedimiento, imágenes, resultados, observaciones conclusiones de la realización práctica.
	Organizador gráfico sobre el tema de procesos de manufactura de los polímeros.


	Evaluación e instrumentos de evaluación
	Rúbrica que evalúe el reporte de investigación de los temas de procesos de manufactura de los polímeros
	Rúbrica para evaluar el cuadro sobre que entendí y que no me quedo claro sobre el tema de procesos de manufactura de los polímeros.
	Lista de cotejo para evaluar el reporte de la práctica relacionada a el tema de técnicas y mecanismos de polimerización.
	Lista de cotejo para evaluar el organizador gráfico sobre el tema de procesos de manufactura de los polímeros.
	Prueba escrita referente al tema de procesos de manufactura de los polímeros.
	PP3. Portafolio de evidencias de las actividades realizadas durante la unidad.
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